Les modules de Qt 5

L’'un des principaux changements que I'on trouvera dans Qt 5 est la
réorganisation des modules. Les modules sont regroupés en deux
groupes : les Essentials, installés automatiquement, et les Add-ons,
installés a la demande. Puisque Qt 5 n’est pas encore en version finale,
les informations données dans cet article sont susceptibles d’'étre
modifiées.

Les modules Essentials

Le module Qt Core

Ce module fournit les fonctionnalités de base de Qt, excepté ce qui
concerne l'interface graphique. Tous les autres modules sont liés a ce
module. Voici la liste de quelques ajouts dans Qt 5 :

- QStandardPaths : permet de récupérer les répertoires par défaut
en fonction de la plateforme. C'est une évolution de
QDesktopServices avec plus de fonctionnalités, sur le modele de
KStandardDirs de KDE. Cela permet par exemple de faire une
recherche de toutes les occurrences d’un fichier dans les
différents répertoires ;

- support de JSON : permet de créer ou de lire un fichier JSON a
partir d’'une représentation binaire en mémoire ;

- extension prise en charge MIME : permet de déterminer le type
mime d’un fichier ou de données en mémoire, en fonction de
I’extension et/ou du contenu. Ce module utilise une base de
données des types MIME par QMimeDatabase fourni par
freedesktop.org shared-mime-info project. Cette base de
données est incluse par défaut dans le systeme sous Linux et
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fourni par Qt sur Windows et Mac OS X ;

- vérification des connexions signaux/slots a la compilation :
vérifie I'existence du signal et du receveur et que les arguments
sont compatibles. Cette fonctionnalité utilise les templates et est
compatible avec C++11. Il est possible de connecter un signal a
des fonctions lambda, des fonctions membres ou des fonctions
statiques, sans avoir besoin de déclarer comme slots. Voir
I'article détaillé sur le sujet : Les signaux et slots dans Qt 5 ;

- QRegularExpression : nouveau moteur d’expressions régulieres
compatible Perl, plus puissante et rapide que QRegExp, avec
plus de fonctionnalités (lazy and possessive quantifiers,
lookbehinds, named capturing groups and iteration of matches) ;

- amélioration des performances, en particulier pour les structures
de données ;

- amélioration du support C++11 quand c’est possible (mais
compatibilité avec C++98) ;

support des boutons supplémentaires sur les souris (souris pour joueurs),
jusque 27 boutons pour XCB, XLIB ou DirectFB, jusque 16 pour Wayland,
Evdev ou 0S-X, jusque 8 pour BlackBerry/QNX et 5 sur Windows
(limitation due au systeme).

Le module Qt Gui

Ce module fournit les fonctionnalités de base pour créer une interface
utilisateur. Les anciennes classes QWidget et dérivées sont séparées
dans un module indépendant. Ce module contient de nouvelles classes
comme QWindow, QScreen, QSurfaceFormat permettant le support de
fonctionnalités de base et est surtout destiné a étre utilisé par les autres
modules (QWidget, QQuickView, Qt 3D View, etc.).

En particulier, ce module fournit les classes QOpenGLxxx
(QOpenGLFramebufferObject, QOpenGLShaderProgram,
QOpenGLFunctions, QOpenGLContext, etc.) permettant de fournir
I"accélération matérielle pour tous les modules graphiques (widgets
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traditionnels, Qt Quick). La classe QOpenGLContext est plus générique
gue QGLContext et est découplée de QWindow, pour permettre d'utiliser
un contexte commun pour plusieurs affichages. QOpenGLPaintDevice
permet d’utiliser directement QPainter sur un contexte OpenGL sans
devoir dériver de QWindow ou QOpenGLFramebufferObject.

Voir I'article OpenGL dans Qt 5 pour plus de détails.

Le module Qt QML

Ce module permet d’utiliser le langage de script déclaratif QML grace au
QML engine. Il présente des améliorations des performances et des
ajouts de fonctionnalités par rapport celui inclus dans Qt 4.

Le module Qt Js backend (JavaScript)

Ce module fournit un interpréteur JavaScript, permettant de scripter les
applications écrites en C++ et en QML. Il utilise un nouveau moteur JS v8
plus rapide. Il inclut de nouvelles classes (QJSEngine, QJSValue), le
support de nouveaux types (QColor avec les propriétésr, g, b et a,
QVectordD constructible avec Qt.vector4d()). Il est possible d’ajouter des
fonctionnalités dans un namespace avec la fonction
gmlRegisterModuleApi et d'importer du QML et du JS directement dans
un fichier JS.

Le module Qt Quick

Ce module permet de créer des interfaces dynamiques riches, en
utilisant les modules QML et le JS. Cette nouvelle version de Qt Quick
correspond au module « gtquick2” alors que I'ancienne version
correspond au module « gqtquickl”. L'interface graphique de Qt Quick 2
se base maintenant sur scenegraph et permet I'accélération matérielle
en utilisant les classes QOpenGLxxx de Qt Gui. On trouve de nouvelles
classes (QQuickView, QQuickCanvas, QQuickltem et QQuickPaintedltem
qui remplacent les classes équivalentes de QDeclarative), de nouveaux
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items (Canvas permet le support de I’API Context2D de HTML 5, le rendu
est réalisé dans Canvas.Image et Canvas.FramebufferObject, avec
support multithread en arriére-plan). Le moteur de particules 2D Qt
Quick.Particles 2.0 et la collection d’effets de shaders qui étaient avant
des projets séparés dans Qt Labs sont maintenant inclus dans Qt.

Le module Qt 3D

Le module Qt 3D est également un ancien projet provenant de Qt Labs et
est inclus dans Qt 5. Il a permis dans Qt 4 I'ajout de nombreuses
fonctionnalités de calculs 3D comme les classes QMatrix4x4,
QGLShaderProgram et QVector3D. Il utilise en interne le module Qt QML
et le support OpenGL de Qt Gui. Ce module contient deux bibliotheques :
Qt 3D (pour utiliser directement la 3D en C++) et Qt 3D Quick (pour
I"utilisation dans Qt Quick).

Plusieurs fonctionnalités sont ajoutées :

- gestion de sceénes 3D, avec rendu en OpenGL ;

- lecture de fichiers 3D (par exemple .obj et .3ds) ;

- gestion des lumieres, des meshs, des textures, des matériaux,
des animations, des caméras, des vues ;

- ajout de shader directement ou par fichier dans les propriétés
QML.

Le module Qt Location

Ce module est un ajout dans Qt 5, mais il existait déja depuis des années
comme sous-ensemble de Qt Mobility. Il fournit les services nécessaires
pour la localisation : GPS, cartographie, etc. Il inclut une fonctionnalité
permettant d’afficher des cartes avec MapQuickltem. L'affichage se base
sur une approche modeéle/vue et bénéficie de I'accélération OpenGL dans
scenegraph. Les gestuelles pour les zooms et les panoramas dynamiques,
le routage et le géocodage, I'ajout de repéres sur les cartes sont pris en
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charge.

Le module Qt Network

Ce module fournit une interface portable pour utiliser les réseaux. Parmi
les évolutions :

- amélioration du support IPv6 et des réseaux utilisant les types
d’adresse IP, de maniere transparente par défaut. En réception,
QTcpServer et QUdpSocket lancés avec QHostAddress::Any
permet de recevoir dans les deux modes ; avec
QHostAddress::AnylPv4 et QHostAddress::AnyIPv6 permet de
travailler sur un mode uniqguement. En émission,
QNetworkAccessManager tente d'utiliser les deux modes et
garde le premier qui réussit ;

- QTcpSocket peut maintenant étre attaché a un socket existant
avant de lancer une connexion, pour limiter les connexions dans
un environnement multihote ;

- QDnsLookup permet de rechercher des enregistrements DNS. I
ne remplace pas QHostInfo, qui permet de résoudre les noms en
adresse IP, mais permet principalement d’utiliser les autres
types d’enregistrements DNS : SRV, TXT et MX ;

- les classes QFtp et QHttp ne sont pas conservées dans ce
module, mais restent disponibles dans un module indépendant
pour la compatibilité. Elles sont remplacées par
QNetworkAccessManager ;

- extensions et vérifications des certificats SSL : prise en charge
des extensions des certificats. La vérification des certificats ne
se fait plus uniguement lors de la connexion a un serveur ;

- support des clés privées masquées : permet de lire une clé
privée a partir d'un périphérique, par exemple un dongle
PKCS#11.
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Les autres modules

- Qt Multimedia : fournit les fonctionnalités de base pour lire
I'audio, la vidéo, la radio et gérer les caméras ;

- Qt SQL : fournit une prise en charge portable des bases de
données SQL ;

- Qt Test : fournit les outils nécessaires pour implémenter des
tests unitaires ;

- Qt WebKit : basé sur WebKit 2, mais sans changement de I'API
C++. Ce module continue I'amélioration de prise en charge
HTML 5 et des performances.

Les modules Add-ons

Le module Qt Widget

Ce module fournit I'ensemble des classes QWidget et dérivées pour la
compatibilité avec Qt 4. Il utilise la nouvelle architecture Qt Platform
Abstraction (QPA).

Le module Qt Quick 1

Ce module permet d'utiliser la version de Qt Quick disponible dans Qt 4,
pour compatibilité. Pour utiliser ce module, il suffit d'ajouter dans le .pro :

QT += quickl
Et d’inclure les fichiers d’en-tétes :

#include QtQuickl/QDeclarativeView
#include QtQuickl/QDeclarativelItem
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Les autres modules

- Qt Script : permet de rendre les applications scriptables,
compatibilité avec Qt 4. Il utilise les classes QJSxxx du module Qt
Js

- Qt Bluetooth : prise en charge du Bluetooth ;

- Qt D-Bus : interprocessus communication avec D-Bus ;

- Qt Graphical Effects : collection d’effets graphiques ;

- Qt Image Formats : prise en charge de formats d’'images
supplémentaires (TIFF, MNG, TGA, WBMP) ;

- Qt OpenGL : module 3D OpenGL compatible avec Qt 4 ;

- Qt Print Support : support pour I'impression ;

- Qt Publish and Subscribe ;

- Qt Script Tools : outils supplémentaires pour scripter ;

- Qt Sensor : gestion des capteurs (accélérometre, détecteur de
lumiere ambiante, compas, etc.) ;

- Qt Service Framework : permet de fournir des services en ligne ;

- Qt SVG : prise en charge du format d'image SVG (image
vectorielle) ;

- Qt System Info : informations sur le systéme (profile utilisateur,
batterie, stockage, etc.) ;

- Qt Tools : outils divers (Qt Designer, Qt Help, etc.) ;

- Qt Pim : contacts, organiseur, vCard, etc. ;

- Qt WebKit Widgets : version de wekbit 1, pour compatibilité avec
Qt4;

- Qt XML : fichier XML avec SAX et DOM. Ce module est déprécié, il
faut maintenant utiliser QXmlStreamReader/Writer ;

- Qt XML Patterns : support pour XPath, XQuery, XSLT et XML
Schema validation.
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Les modules accessoires
Le support de ces modules n’est pas encore déterminé.

- Active Qt : support des ActiveX et Com (Windows) ;

- Qt Feedback ;

- QtJSON DB ;

- Phonon : support du framework phonon pour la vidéo et audio ;
- Qt QA : auto test, pour gestion automatique des tests ;

- Qt QLALR : interpréteur LALR.

Commentaires et remerciements

Merci a ClaudeLELOUP pour sa relecture orthographique.

Mises a jour

- 4 septembre 2012 : publication ;
- 11 avril 2016 : transfert sur le wiki.
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